
ерспективы и масштабы

применения композицион-

ных материалов в воздуш-

ных судах ближайшего будущего наг-

лядней всего видно на примерах са-

молетов Boeing 787 и А350XWB. Пла-

неры американского и европейского

самолетов соответственно на 50 и

53% будут изготовлены из углеплас-

тиков, в том числе отдельные секции

фюзеляжа, крылья, обтекатели и дру-

гие элементы. Значительна доля ком-

позитных конструкций и в новом ре-

гиональном самолете «Сухой Супер-

Джет 100». Широко применяются

композиты и в военной авиации, ряд

отечественных образцов которой

поставляется на экспорт.

Применение композитов не толь-

ко существенно снижает вес воздуш-

ных судов и улучшает другие характе-

ристики, но и требует специфическо-

го контроля конструкций из этого

материала, свойства которого качест-

венно и количественно отличаются

от свойств каждого из составляющих

компонентов композита.    

Исследования и практика показа-

ли, что одним из наиболее распрост-

раненных методов неразрушающего

контроля (НК) и диагностики компо-

зитных материалов является низко-

частотный ультразвук. 

Компания «Вотум» стала одним

из лидеров в области производства

ультразвуковых дефектоскопов для

авиационной промышленности, в

том числе низкочастотных ультразву-

ковых приборов. «Вотум» является

разработчиком и поставщиком обо-

рудования практически для всех

авиаремонтных и эксплуатационных

предприятий России и СНГ. 

Композиционные материалы

варьируются в диапазонах требуемых

значений прочности, жаропрочности,

модуля упругости, абразивной стой-

кости, а также различаются магнит-

ными, диэлектрическими, радиопог-

лощающими и другими специальны-

ми свойствами. Все эти показатели

необходимо учитывать. Поэтому

спектр оборудования компании под-

разделен на приборы специализиро-

ванного («ДАМИ» и «ТЭРИ») и об-

щего назначения (многофункцио-

нальный дефектоскоп «Томографик

«УД4-Т» с авиационными приложе-

ниями Томографик 1.1/3.1/3.2/4.1).  

Наше оборудование позволяет

выявлять основные дефекты структу-

ры композита: трещины, воздушные

раковины, свищи, отслоения, ино-

родные включения и т.д. Дефекты

проявляются как на стадии изготов-

ления, так и в процессе эксплуата-

ции, существенно ослабляя проч-

ность конструкции.

Дефектоскоп «ДАМИ»
«ДАМИ» – уникальный специа-

лизированный прибор для обнаруже-

ния и графической визуализации с

определением характера дефектов в

композитных материалах и сотовых

структурах, а также для выявления

коррозии в неферромагнитных спла-

вах в различных авиационных

конструкциях (в т.ч. шасси и дисках).

Он реализует импедансный, вихрето-

ковый и ударный методы контроля. 

Прибор способен выявлять самый

распространенный дефект в элемен-

тах крыла самолета – отслоение за-

полнителя от лонжерона или обшив-

ки площади сотового материала. Та-

кой дефект обнаруживается только

методом свободных колебаний (удар-

ный метод), который позволяет в ре-

жиме экпресс-контроля (одно изме-

рение на один см2) проверить обшир-

ные участки и построить интерполи-

рованные изображения проверяемых
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Диагностика
конструкций 
из композитов

авиационная промышленность

Наталья Сляднева, 
коммерческий директор 
ООО «Вотум»

В мировом авиастроении реа�
лизуются качественно новые
технологические решения, нап�
равленные на обеспечение не
только безопасности полетов,
но и максимальной экономичес�
кой эффективности эксплуа�
тации воздушных судов. В зна�
чительной степени это дости�
гается все большим использо�
ванием в конструкции планера
композиционных материалов.
Широкое применение компози�
тов требует новых подходов
не только к проектированию и
изготовлению авиатехники, но
и к ее техническому обслужи�
ванию и ремонту, в том числе
обеспечению качественной ди�
агностики.
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областей. Вихретоковым преобразо-

вателем в «ДАМИ» возможно выя-

вить коррозию на обратной стороне

листа дюраля и алюминия, а также

контролировать качество электропро-

водящих объектов. 

Импедансным методом тестируют

материалы с целью выявления рас-

слоения, непроклеев, аномалии плот-

ности для широкого круга композит-

ных и сотовых материалов и струк-

тур, с обязательным построением

изображения зон с очагами коррозии.

Проблема преждевременной корро-

зии подложки возникает главным об-

разом из-за разрушения покрытия

(микроотверстия, пропуски и тонкие

места). Профилактический контроль

дефектов покрытий предотвращает

возможные затраты на их устранение.

Наше предприятие разработало

оригинальную методику для контроля

на непроклей внутренних стенок агре-

гата из четырехслойного пластика

(стекловолокнистый материал –

СВМ) с толщиной пакета 2,7–3,0 мм,

а также непроклеев на большой глу-

бине (металлические сплавы, углеп-

ластики, стеклотекстолиты, металли-

ческие листы), зажиривания между

обшивкой и сотовым заполнителем,

лопасти вертолета, непроклей между

структурными элементами, обнаруже-

ние воды в конструкциях из компози-

тов (совместно с Гос НИИ ГА) и др.

Импедансный  тестер «ТЭРИ»
К функциональным особеннос-

тям этого оборудования можно от-

нести возможность определения аб-

солютного значения локального им-

педанса в точке контроля, что позво-

ляет косвенно оценить толщину лис-

тового материала. Наличие режима

комплексной плоскости с отображе-

нием зоны фрикционных шумов

расширяет возможности настройки

прибора при различной шероховатос-

ти поверхности контролируемого из-

делия. «ТЭРИ» применяется в авиа-

ции как современная альтернатива

технически устарев-

шим методикам меха-

нического простукива-

ния сотовых конструкций

«молотками». «ТЭРИ» – модифика-

ция дефектоскопа «ДАМИ», пол-

ностью совместим с применяемыми

материалами и преобразователями.

По результатам ведомственных

испытаний в ГосНИИ ГА приборы

«ДАМИ» и «ТЭРИ» были рекомендо-

ваны для импедансного контроля в

авиационной промышленности и

эксплуатациидля самолетов Ил-86,

Ан-124, Ту-204, Ту-214, Як-42 и др. 

Дефектоскоп «Томографик «УД4�Т»
Объединяет в себе целый комп-

лекс специализированных дефектос-

копов, различных по назначению и

методикам контроля, измеряет глуби-

ны дефектов и координаты их залега-

ния, толщину, скорость распростра-

нения и затухания ультразвуковых

колебаний (УЗК) в материале.

Томографик 1.1. Прибор общего

назначения. Точное выявление и отс-

леживание дефектов достигается бла-

годаря полученной в результате диаг-

ностики объекта информации о раз-

мере, площади и ориентации дефекта

в пространстве, а также возможности

построения качественного томогра-

фического изображения. 

Томографик 3.1. Резонансный де-

фектоскоп. Специализированная

программа «Резонансный дефектос-

коп» предназначена для конт-

роля изделий на предмет вы-

явления расслоений в ком-

позитах и непроклеев в

изделиях, склееных из ме-

таллических материалов. 

Требования к оценке ка-

чества контролируемых объ-

ектов отличаются друг от друга, со-

ответственно методы контроля тоже.

Выбор метода НК будет зависеть от

тестируемого объекта, характера или

типа дефекта, размера, местоположе-

ния, требуемой скорости и объемов

контроля и т.д.

Предлагаемые нами оборудование

и методики контроля авиационных

конструкций, в том числе из компози-

ционных материалов, гарантируют

высокое качество диагностики при из-

готовлении, техническом обслужива-

нии и ремонте авиационной техники. 

Компания «Вотум» приглашает 
к взаимовыгодному сотрудничеству
отечественных и зарубежных 

партнеров. 

www.votum.ru

авиационная промышленность
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